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ANUALIDADES A INTERES SIMPLE

ERRORES DE LA PRACTICA EN USO

Las anualidades son un caso particular de las rentas, por las cuales se amortiza
una deudd cualquiera. Eatré particulares, y cuando la cuantia es relativamente pe-
quefia, se suelen estipular a corto piazo anuzlidad constante e interés simple.

La obtencion de formulas matemadticas que resuelvan el problema suele hacerse
con ligereza en los libros de calculo mercantil que tratan 'de este asunto, cometién-
dose errores de alguma consideracion, base de litigios emire las partes contratantes.

Queremos poner de manifiesto estos errores, para lo cual vamos a deducir for-
mulas siguiendo dos procedimientos: primero, valores actuales; segundo, valores
finales.

Primer procedimiento.—El valor actual de la deuda es igual a la suma de los
valores actuales de las anualidades que la amortizan. O bien: la deudz queda can-
celada pagando a‘fin de cada afio la parte «de capital que corresponde y sus intere-
ses simples en los afios transcurridos.

Llamemos ¢ al cap'tal prestado o importe de la deuda; 4 la anuz’idad que la
amortiza; 7 el tanto de interés anual y n el nimero de afios. Tendremos:

A A A
c=irrtirzrt R ey

y sacando factor comin a 4:

1 1 ' 1
C=A[l—_+j—r+m+ """""""""""""" +l_—‘}-n—r]

la expresion entre corchetes, cuando n es limitado, carece de férmula general su-
maoria y, por tarto, s6lo se puede hallar su valor en cada caso particular (*).
Segurdo procedimiento—E] valor final de la deuda es igual a la suma de los
valores finales de las anualidades que la amortizan. O bien: si el deudor devenga
interés por la cantidad que recibe el acreedor lo devenga también por las cantida-
des que se le devuelven,
Hac’endo uso de los mismos eemen:os de cilculo tendremos:

c+nn=A(1+E=0r)+A (14 =2 r) 4 +A

(*) Cuando n es ilimitado la expresién constituye una serie divergente (serie garmonica).
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y sacando factor comin a 4:

c(l+nr)=A[(l-{—(n—1)r)+(l+(n_2),- S E— _+1]

Haciendo operaciones indicadas, sumando ordenadamente, sacando factor cemén
a8 r y sumando la progresion aritmética resultante, hallaremos la siguiente expre-
sién como valor de la anualidad: ’

A= 2c(1+nr)
n(2+ r(n—l))

Esta formula es la que figura en todos los libros de cilculo mercantil que tratan
de esta cuestion.

Vamos a comparar los dos procedimientos, para lo cual pondremos las férmulas
de 1a siguiente manera, con subindices en la anualidad, segiin sea el primero o se-
gundo procedimiento:

1 1 < 1 t
c
ATTFr igerT” Yitar

n 2]
¢ _14(-Ur 14(=2r, = 1

A, 1 Fnr +—3 Far LA —

Teniendo los segundos miembros s términos cada uno es ficil demostrar que
un término cualquiera del primer miembro es menor que su correlativo del segum-
do miembro, excepto los tiltimos, que son idénticos. FijAndonos en los que ocupan el
lugar b tendremos:

' _14+@-mnr
l—|—hr< 14+nr ' h<n

Reduciendo a un comin denominador, efectuando operaciones indicadas y su-
primiendo términos opuestos se tendra:

1 1 r2h(n— h) B
iFhr<iTar TTFEAOFAD

Y como la anualidad aparece como divisor en las férmulas expresadas, resulta:

AL > Ay

Un ejemplo sencillo aclarari esta cuestibn: Sea un préstamo de 90.000 pesetas, at
§ por 100 anual, durante cuatro afios. J Qué anualidad lo amortizard?
Primer procedimiento:

1,1, 17, ,
+yotist 370] A; = 25.249'90 pesetas.

90.000 A, [TIT)B
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Comprobaci6a::
. Capital Intereses Total Ob .
Afos amortizado pagados anualidad servaciones
. . [}
I 24.047,60 1.202,30 25.249,00 |al § % en 1 afio
2 22.954,45 2.205,45 25.249,90 7 " 2afios
3 21.956,40 3.293,50 25.240,00 " " " 3 afios
4 21.041,55 4.208,35 25.249,00 """ 4 afios
. 90.000,00 10.999,60 100.999,60

P -
‘Segundo procedimiento:

_2X90.000 X 120

A,= ~ax S o A, =25.1i6'.0 pesetas.
Comprobacién :

Valor final del préstamo ....... eeertrieeieetreeean . 108.000,00

1.* Anualidad a interés en 3 afios ...... 28.883,70

2.* Anualidad a interés en 2 afios ...... 27.627,00

““3* Anualidad a interés en 1 afio ...... 26.372,10

'4* Anualidad sin interés ..........co...... 25.116,30
108.000,00

Parificado .....ccceuvennen ”

. - S

Se aprecia una diferencia de consideracién entre ambos procedimientos, pues, a
pesar de la poca cuantia de la deuda y los pocos afios de amortizac'on, la dife-
rencia total es superior a 500 pesetas.

¢Cual es el procedimiento ‘verdadero? Para el acreedor o prestamistz seriz el
primero. Para el deudor o prestatario seria el segundo, y como consecuencia de
esta disparidad de -criterios surgiria el pleito. El juez llamaria a un perito ‘para in-
formar sobre el asunto y a la vista de] informe resolveria.

¢sPor qué procedimiento se pronunciaria el perito? Acaso por el segundo, basin-
dose en que la formula del mismo es la preconizada por todos los tratadisias de
célculo mercantil. .

Sin emoargo,. un detenido. analisis de la cuestién nos pondria de manifiesto el
error de tal formula y la bondad del primer procedimiento. Recordemos la caracte-
ristica de las anualidades a interés simple: sbélo producen interés los capitales pres.

86 tades. Representemos por K el segundo miembro de la formula (1) y sustituyamos
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cada sumando de !a férmula (2) por su valor en funcién de las diferencias que
indica la desigualdad (3); se tendra:

c=A -K

n

S Apr-h r(n—nh)
= . N . 0
C—Az K+h;l 1+hr 1+n’.

Vemos que mientras en el primer procedimiento el valor zctual de la deuda es
correctamente igual a la suma de los valores actuales de las anualidades, en el se-
gundo procedimiento el valor actual de la deuda es igual a la suma e los valores
actuales de las anualidades, mas la suma de los valores actuzles del interés de tales
anualidades por el tiempo que falta para terminar e! plazo convenido, lo cual es
absurdo, ya que el interés en estas anualidades no es rentable.

Teniendo esto en cuenta, la anualidad A4 del primer procedimienio satisface la
condicion del segurdo procedimiento, estableciéndo.a correctamente. Si el deudor
devenga interés por la cantidad que recibe el acreedor los devengara también por
las cantidades que se le devuelven en conceplo de capital.

En' efecto, este principio se comprobard en el ejemplo -propuesto de la siguiente

forma:
Intereses totales del préstamo ... 18.000,00
Intereses de 24.047,60 al 5 % 3 zfos ...... 3.607,14
Intereses de 22.954,45 21 § % 2 afios ...... 2.295,44

Intereses de 21.956,40 al 5 % 1 afio ...... 1.097,82
Intereses de 21.041,55 al § % o afos ...... "’

- 7.000,40

Total intereses pagados ............ 10.699,60

En resumen: la finica férmula verdadera de las anualidades constantes y a in-
terés simple es la siguiente:

A—=_ ¢
n
W l

N
he1 14+hr
Por 1anto, las férmulas insertas en los textos de calculos mercantiles deben re-

chazarse por errdneas.

JuLio Branco LopEz,

Intendente Actuar.al
Interventor del Ayuntamicnto de Gijon
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